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毛 冠 鹿 (Elaphodus ce ophus) 
体 细 胞 的 染色 体 研究 
KUA IRP REŽ 


CP BURESE PE LUI WE ESLED 


i 要 


本 文 首次 报道 我 国 特 有 的 珍贵 动物 毛 冠 鹿 的 染色 体 数 目 及 特征 ， 其 二 售 染 
色 体 众 数 雄 性 为 2n =48， 峻 性 为 2n=47。 崔 奴 两 性 的 核 型 中 均 有 几 条 难以 监 别 
的 染色 体 , 如 难 性 的 第 23 对 染色 体 ，24 号 染色 体 ; 雄性 的 第 323 号 ，24 号 、25 号 、 
26 号 染色 体 ，- 带 分 析 表 上 有明， 雄性 的 第 25 号 ， 26 号 染色 体 正 相 当 于 肉 性 的 24 号 
REEERE, CH, CGEXUECERI, 砍 性 的 第 23 对 ，24 号 染色 体 ， 雄 
性 的 23 导 ，24 号 ，25 号 染色 体 异 染色 质 特别 丰富 ， 推 测 这 几 条 染色 体 可 能 参与 - 
性 别 的 决定 ,但 正 碳 的 性 决定 机 制 及 性 染色 体 的 鉴别 有 符 进 一 步 研 究 。Ag 一 As 
技术 揭示 ， 核 夺 组 织 者 均 位 于 第 一 对 和 第 二 对 染色 体 的 次 绞 痕 处 。 此 外 ， 本 文 
还 测定 了 该 种 动物 姐妹 染色 单 体 的 交换 频率 {SCE)， 其 平均 值 为 每 细胞 6.2。 


CX (Elaphodus cephalophus) XR, RM GRIPE, 1955) ， 是 我 国 
NOHNEPSE, EF, HXUCHDREBXGEH. JEXHIERETESEHU EBg3íu, SOR 
Wk. ETH, TEXOMOKEDE BOUURRERILSUGNIIOÓÁ RREUgSX CEDE OMBRA OO. T R 
ERREN, S*HEE(G-E. C-E, AgHEERSCE)RDREEAEHBI, MES RRAN TF. 


材料 和 方法 


分 别 对 两 头 毛 冠 斋 进 行 了 皮肤 ( 平 ， 取 自 腹股沟 处 ， 组 织 块 大 小 约 0.5x 1.080, 
BB (7 组织 成 纤维 甸 胞 的 原 代 培 养 和 传代 培养 。 培 养 液 组 成 ，1640 培 养 基 85%: 小 牛 
血清 15% 双 抗 196 〈 每 雍和 开 含 青 链 震 素 各 1 万 单位 ) ，PH7.0 一 7,2。 于 培养 后 48 小 
时 加 秋水 仙 素 (2009 95 训 升 ) ， 使 最 终 浓 度 为 0.6 微 克 / 毫升 ，6 小 时 后 ， 终 止 培养 ， 
用 0.25% 腊 蛋白酶 (difeo) 将 细胞 消化 下 来 ， 离 心 (800 转 /分 } ，0.5%KCI 侨 滩 20 分 ， 
BER, KER 〈3:1) 固定 两 次 ， 每 次 20 分 ， 空 气 干燥 法 制 片 。 
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1.G- 带 技术 (Seabright, 1971, KERA, 1976) — 

将 空气 干燥 法 制 得 的 片子 ， 经 0.0625% 胰 酶 处 理 50 秒 一 90 秒 ， 10, REKAH, 
3 %Giemsa (pHo,8BE RES IDE) 染色 8 分 钟 。 

2.C- 带 技术 (Sumner, 1972.) 

染色 体 片 子 经 0.2N HCI 处 理 30 分 , 水洗, 5 96 Ba COH) :处 理 15 一 20 分 ，50eC, 水 洗 ， 
经 2x55C 溶 液 (0.3M NaCIfn0.023M RRRA), 6190, WA 4I, Ki 3 %Giemsa 
(pH6,8) 染色 8 分 钟 。 

3.Ag 一 As 技术 〈 张 锡 然 等 ，1982) 

在 染色 体 片 子 上 ， 滴 加 50%AgNOs 数 滴 ， 复 盖 一 小 块 掠 镜 纸 ， 片子 置 于 电热 恒温 
板 (60°C 左 右 ) ， 上 方 有 30W 兹 外 灯 垂 直 照 射 ， 距 离 为 6 厘米 ， 照 射 时 间 约 10 一 15 分 ， 
视 控 镜 纸 变 棕 黑 色 为 适 ， 自 来 水 冲洗 ， 再 用 氨 银 液 和 3 % 福 尔 马 林 等 量 复 染 ， 至 染色 栖 
为 棕 黄色 为 止 ， 冲 洗 。 

4.SCEdSUR CHENG, 1980) 

TE HERE RE, 25 URL BE RR Js, 按 8C AETERLRIE AUS CS CER E E EE CBRaU), 
37“C 吉 光 培 养 ，48 小 时 后 ， 加 秋水 位 素 ， 使 最 终 浓 度 为 0.6 微 克 1 豪 升 ， 空 气 王 燥 法 制 
片 。 同 上 。 

姐妹 染色 半 体 分 化 染色 ， 制 备 好 的 染色 体 片子 ， 在 37"C 下 放 24 小 时 ， 于 染色 体 和 片子 
EXULMEIXSSC (等 量 的 0.3M NaCl 和 0.03 开 柠 机 酸 钠 相 混合 ) ， 盖 一 擦 镜 纸 ， 玻 片 放 
在 一 个 培养 表 中 的 玻 玉 上 ， 培 养 四 内 加 适量 的 I<5SC 浴 液 ， 将 培养 四 置 于 50oC 左 右 电热 
RE BS0WXPHTSEEUSS30L, ERA 6 ECKE, 自来水 漂洗 ， 3 %Giemsa(pH6,8) 
i 7—104 9f, 


H 果 和 讨论 


一 、 染 色 体 数目 及 形态 ， 

MELTA, SEXE MET G HEC 2622-47 (88190), SEKE20 —48(8696),. TE: 
BUR IINE erp, 其 中 有 三 对 大 染色 体 ， 第 一 对 为 末端 着 丝 点 架 色 体 ! 第 二 对 为 近 端 
着 丝 点 染色 体 ! 第 三 对 为 中 着 丝 点 染色 体 。 男 有 19 对 末端 闭 丝 点 的 小 染色 体 。 在 唆 性 ， 
第 23 对 为 中 等 大 小 的 末端 着 丝 点 染色 体 ， 第 24 号 为 一 条 最 大 的 近 庙 着 丝 点 染色 体 ， 在 雄 
性 , 第 23 号 为 一 条 中 等 大 小 的 末端 着 丝 点 染色 体 ,24 号 为 一 条 中 等 大 小 的 近 端 着 给 点 染色 
Mk, 25 号 为 一 条 大 的 末端 着 丝 点 染色 体 , 26 号 为 一 条 小 的 末端 着 丝 点 染色 体 (图 & 、b )。 
GERNE TNT NRNE S OURECONNEEUENUSN RERUM a. b), 

Z, GE, ; 

第 一 对 染色 体 ， 8 条 深 带 ， 8 条 浅 带 。 

A —Xmem SR. RRR, ARH, 

ER. GRRE, 6 RRT. 

AEREA uH. 2 条 深 带 ， 3 条 浅 带 ， 

ER: 3 条 深 带 ， 3 条 浅 带 。 
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表 1 zae- 倍 体 细胞 染色 体 观察 结果 
w 
: 性 ZAE dk Bom m à ux ok 
K f$ «A5 45 46 AT 48 'o. 49 249 
N , 
1 4 100 5(6*$) 23(2%) 33%) 8181% 2(2 94) 0 5696) 
1 ot 1060 (4909). SESA C49) 8(899) $55(869) 0 Eu 


在 19 对 小 染色 体 中 ， 它 们 也 各 自 均 有 自己 特殊 的 染色 体 带 型 ， 其 中 较 大 者 ， 可 见 三 
条 深 带 ， 中 等 的 可 见 二 条 深 带 ， 景 小 的 也 可 见 一 条 深 带 ， 旦 分 布 及 特点 各 异 。 肉 性 的 第 
23 对 染色 性 ，6 条 深 带 ， 6 EE. 
2498, ER, RRE, ARH. 
ER, 8 条 深 带 ， 8 条 浅 带 。 
雄性 的 23 号 ，6 条 深 带 ， 6 RRE. 
243, AR: RRP, ARH, 
EN. 64H, 6 条 浅 带 。 
255, 8 条 深 带 ， 8 条 浅 带 ， 
26 号 ， 一 条 深 带 ， 一 条 浅 带 。 
三 、C- 带 、 
在 三 对 大 染色 体 和 19 对 小 染色 体 的 着 冀 点 区 域 ，C- 带 均 显示 为 结构 异 染 色 质 区 域 。 
峙 性 的 24 号 染色 体 ， 短 辟 近 差 丝 点 端 深 梁 ， 末 端 漫 染 3 
长 辟 近 着 丝 点 端 约 314 深 染 ， 远 着 sou 羔 约 114 洲 染 。 第 23 对 染色 
d. 末端 浅 染 ， 其 余 全 部 深 染 。 
雄性 的 23 号 ， 末 端 浅 染 ， 其 余 全 部 深 染 。 
249, ERRER, KNEGHNR. | | 
255, Xr: RR E931 ATE, x04 2911/4 S, 
2684, Xp EGER, KRR (He. f). 
四 、Ag-~ 带 ， ee 
内 性 ， 在 所 观察 的 15 个 细 胸 中， 每 个 细胞 的 第 一 对 和 第 二 对 染色 体 均 显示 恨 染 的 核 
仁 组 织 宕 (Ag 一 NORg) 占 百分之百 ， 且 Ag 一 NORs 均 分 布 于 两 对 染色 体 的 次 溜 痕 处 。 
雄性 观察 了 20 个 细胞 ， 其 结果 同 于 肉 性 { 表 2、 图 8g) 。 — 


$2 SuBAg—NORs 的 观察 结果 


性 揽 观察 Ag 一 NORS ”Ag 一 NORs 的 位 轩 
a g MER 出 现 率 EX RiR 


2| ER 15 15/15 15 0 
c 及 20 20/20 20 0 
vamn€—————————— n ÍnÓ9Ó P RR URP ee 





bà 4x wÀ u id 

X. figu (SCE) , 

我 们 观察 了 50 个 中 期 细胞 ， 计 算 其 交换 疾 率 为 6,2/ 每 组 胞 (07) , BIRKAS A 
中 于 大 染色 体 上 (图 h) 。 

在 上 述 结果 中 ， 代 得 指出 的 是 ， 

(12 毛 冠 鹿 染 色 体 的 核 型 中 ， 性 染色 体 尚 不 能 肯定 地 加 以 鉴别 ， 如 果 炊 性 的 第 23 
ARE EXXX, PERRI, 248 9 0 HOS XY 的 话 ， 那 么 崔 性 的 第 24 号 染色 体 ， 寻 
性 的 第 25 号 ，26 号 染色 体 如 何 归 属 呢 ? 众所周知 ， 哺 育 动物 的 性 决定 方式 及 机 制 是 极为 
复杂 的 (Hsu et al., 等 1973) ， 加 之 我 们 所 散 的 动物 数量 有 限 ， 只 能 推测 这 几 条 染色 体 
可 能 参与 性 别 的 决定 ， 但 正确 的 福 决 定 机 制 及 性 染色 体 的 鉴别 有 待 进一步 研究 。 

(2) G- 带 分 析 可 见 ， 肉 性 的 第 24 号 染色 体 的 长 匠 的 带 纹 同 雄 性 的 第 25 号 染色 体 的 
带 效 相符 ，26 导 染色 体 是 一 条 较 小 的 末端 着 丝 点 人 染色体。 此 种 情况 显然 是 由 于 24 导 染色 
体 发 生 着 丝 点 断 歼 形成 25 号 、26 号 染色 体 ， 或 是 由 25 号 ，26 号 染色 体 发 生 着 此 点 融合 形 
成 24 号 染色 体 的 结果 。 

(3) C- 带 表明 ， 肉 性 的 第 23 对 、24 号 染色 体 ， 雄 性 的 23 号 、24 号 、25 号 染色 体 ， 
异 染 色 质 特别 丰富 ， 占 了 长 壁 的 绝 大 部 分 ， 而 G- 带 分 析 ， 这 些 异 染色 质 区 域 均 不同 程 度 
的 显示 一 些 带 纹 ， 尽 管 这 些 带 纹 不 象 其 他 区 域 的 带 纹 清晰 。 与 此 类 似 的 情况 也 见于 叙 利 
亚 地 鼠 的 染色 体 中 Fopescu 等 ，1979) 。 

(4) Ag 一 NORs 不 论 在 不 同性 别 ORE, XE) ， 还 是 不 同 组 织 (皮肤 、 肺 }、 表 现 的 
结果 是 一 致 的 ， 均 位 于 第 一 对 , 第 二 对 煞 色 体 的 次 绽 痕 处 。 这 和 Goodpasture 等 (1975) 
报道 的 赤 魔 、 A TERN: PRERADA ENORDE R. 
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SOMATIC CHROMOSOME STUDIES OF THE TUFTED DEER 
CELAPHODUS CEPHALOPHUS) 


Zhang Xiran Wane Jianhua Chen Yuze 


(Kunming Institute of Zoology, Academia Sinica.) 


The karyotype of ihe Tufted Deer (Elaphodus cephalophus) is first investigated with cultured fibrolasts 
(rom the lung and skin of two animals (one male and one female), The diploid number is 48, in the male 
and 47, in the female. G-band analysis shows that chromosomes 25 and 26 of the male just correspond to 
the long and short arms of chromosome 24 of the female, respectively. C-band observations shows that a 
pair of chromosome 23 and a chromosome 24 in the female and a chromosome 23, a chromosome 24 and a 
chromosome 25 in the male all contain rich heterochromatin. We think that these specific chromosomes 
probably relate to the sexual determination, The Ag-AS technique reveals clearly silver stained spots at the 
secondary constrictions of two pairs of autosomes 1 and 2. In addition, the spontaneous frequencies of the 
sister chromatid exchanges (SCE) of this species are caleulated, The average SCE number ™er cell is 6.2, 


辽东 半岛 的 重 类 
THE FLEAS OF LIAODONG PENINSULA 


辽东 半岛 的 重 类 ， 森 川 义 爹 《1941》 和 大 野 〈1942)》 曾 作 过 一 些 报道 。 为 弄 清 这 一 
地 区 重 类 的 区 系 分 布 ， 我 们 先后 在 旅顺 、 大 连 、 上 庄 河 、 宽 甸 、 风 城 、 姗 岩 、 千 山 及 复 县 
等 地 进行 了 较 广 泛 的 调查 。 从 人 体 及 12 种 普 类 〈 共 11.850 只 ) FERRER Æ 2.300 
多 号 ， 经 鉴定 共有 16 种 ， 分 隶 7 科 13 属 ， 其 中 包括 我 国 新 纪录 一 种 ， 现 将 各 种 的 分 布 及 
RS GRANT, 

(— *xXfBiPulicidas 

1. A 3X Pulex irritans Linnaeus, 1758 

jr KE ML. ER, XI. PUR. dd 《常见 种 》， 


"i XA. M. 
2.5 RE EIE Rh Ctenoe pholides felis felis XBogche. 1835» 


分 布 KE (常见 种 )， 


本 文 1981 年 10 月 6 HKA, 
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寄主 A. GERA. Ri, XN OMustela sibirica). 
3. AAA. canis (Curtis, 1826) 
4 XX EPH). 
FE XR., MM. 
4 ERZE Xenopsylla cheopis (Rothschild, 1903) - 
分 布 CXXEBOEOA CERO . EW, E. AR, 
ZE A, WR p Ratus norvegicus, IX M Mus musculus). 
(2) WEE EVermipsylidae 
5. [E i WE Chaetopsylla mikado Rothschild, 1904, PARER., 19554p 3 H ROUGE AGE EE ECIMCPE ER S, 
FRIT, 169... 
分 布 KÆ 
FE X" 
(=) 多 毛重 科 Hystrichopsyllidae 
6. NES HR LISTE] FC feno phihe! mus congener congeneroides Waner, 1930 
分 布 EH., HA, AA (HER), | 
gi EM Apodemus sylvaticus, SUERAEB CA, agrarius), PME GR (CCricetulus barabensis}. 
T. —H ND Neopsylla bidentatiformis(Wagner, 1893). 
HE WM., EB. Tu. Moz. 
WE MAEM, Kd CCricetus trito A RA. 
S.T SEE Rhadinopsylla insolita Jordan, 1929. 
435 MaS F, 135 
FE mMATSM. 
9,88 $3 R0. tenella Jordan, 1929. 
jd ”旅顺 。 
Tr MRR 
OU. 是 重 科 lschnopsyllidas 
10. JE Beg Pschsopsylla comans Jordan & Rothschild, 1921 
分 布 KEC, $2995. 
寄主 #AÉR Pipistrellus abromus), 
CE) aX fiLeptopsyllidae 
11,88 GE Le ptopsylla segnis(Schosherr, 1811) 
SP XX. NOB. 
Wr DRZE., REM. | 
12. AR NZ Amphipsylo vindgradovi Toif, 1927. 
4d WARC, 309-32. 
寄主 KACH. 
13.4508 UK IER Fronio psylia spadix spadix cansa Jardan, 1932 
4p cTuuOse1. 1.14). 
TE DR. 
CA) fünpx€ERiCeratophyllidae 
AGNE Noptylhus fasciatus(Bosc., 1801) 
分 布 XX. 
寄主 BKR. 
15. 3E RAA Monopsyllus indages(Rothschild, 1908) 
分 布 ” 调 岩 t1961。,Y ,1 蝇 》 
寄主 db GEutamias sibiricus) 
16.7 8g MK M. anisus CRothild, 1907) 
Ai KEMM CURED V ES, Fur, FEN. 
Tx HZR, CRM., A. 


tig EtA A 
{大连 医学 院 寄生 由 学 教研 案 》 


Zhang Xiran et 


ug. 


ko se as n 


B B 10 11 

LE] edt 4 ** 

15 18 y ; 18 
a “a 
22 


uU ni. 


et ET út LT 


8 8 10 n 
(T. se et LI 
15 16 17 18 
b as 
22 
* 
r 
Y 





张 锡 然 等 ， AR Hm RERIK 


al.: Somatic Chromosome Studies of the Tufted 
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Deer (Elaphodus cephalophus) 
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a: EE (Elaphodus cephalophus) 正常 核 型 (8) 


. 0. 正常 核 型 (了 ) ， 
be. C- 带 (9)， 


h. SCE, (了 ) 。 


c。C- 带 (C@) ; 
S. C-# (8), 


d. G- (92; 
g. Ag - 8. C Ag - NORET BER A, g) 


